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1 INTRODUZIONE 
Il presente rapporto riassume i principali dati di gestione dell’IDA Bellinzona per l’esercizio 2009, 
fornendo una valutazione complessiva del funzionamento dell’impianto e degli obbiettivi depurativi 
raggiunti. 
 
Il confronto dei dati statistici con i medesimi parametri registrati negli esercizi precedenti, permette di 
trarre importanti indicazioni sull’andamento dell’IDA. 
 
Il presente documento non ha lo scopo di esporre ogni singolo valore o parametro di gestione, in quanto 
quest’ultimi sono archiviati su base informatica e possono essere consultati qualora necessario. 

2 RIASSUNTO E COMMENTI 
Di seguito sono riportati e commentati  i dati principali della gestione 2009. Le cifre tra parentesi  
indicando la variazione rispetto all’esercizio precedente. 

2.1 Linea acque 
·  Quantitativo acque trattate:   6'968’122 mc  (-11.5 %) 
·  Carico idraulico:    41'500 AE   (-11.1 %) 
·  Quantitativo liquami da fosse settiche:   2'074 mc   (-3.9 %) 
·  Sabbie eliminate dai dissabbiatori:    133 mc   (-2.9 %) 
·  Grigliato e setacciato eliminato:    184'970 kg   (-31.4 %) 

 
Nell’esercizio 2009 risalta la diminuzione  dei quantitativi di acqua trattata, della sabbia smaltita e del 
totale di materiale grigliato eliminato. 
 
La quantità di acque chiare che giungono all’impianto sono direttamente  proporzionali alle precipitazioni. 
Nel 2009 la diminuzione di precipitazioni ha fatto registrare un minor afflusso di acque all’Ida di 
Giubiasco. Di riflesso anche la sabbia trascinata dai torrenti è diminuita del 2.9 %. 
 
La forte diminuzione  del materiale grigliato e setacciato smaltita è dovuta alla messa in esercizio, ad 
inizio anno, della macchina per il lavaggio del grigliato. Questa apparecchiatura permette di levare il 
fango dal grigliato diminuendone il peso. Questo fango  è poi  immesso nell’ acqua e prosegue il ciclo di 
depurazione. 
Ricordiamo che il grigliato è composto da tutte la particelle presenti nelle acque luride con una 
dimensione superiore agli 8 millimetri e viene estratto dalle griglie posate sul canale  in entrata 
dell’impianto. Il setacciato è costituito dalla particelle solide con una dimensione superiore ai 5 millimetri 
e viene estratto tramite la setacciatura dei fanghi freschi. 
Entrambi i materiali sono poi pressati per diminuirne il peso e smaltiti all’inceneritore adiacente. 
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2.2 Linea fanghi 
·  Quantitativo fanghi freschi:   43'135 mc (3.2 %) 
·  Materia secca da f. disidratato:  777 tonMS (-4.8 %) 

 
 
I quantitativi dei fanghi prodotti  nel  2009 sono in linea con quelli dell’anno precedente. 
 

2.3 Dati generali 
·  Consumo di agenti per defosfatazione:  

- Consumo reagente Al2O3 17%:  321'002 l (20.2 %) 
- Consumo reagente Al2O3 10%:  101'101 l (0.7 %) 
- Totale consumo reagenti Al2O3:  422'103.00 l (14.9 %) 

·  Consumo polielettrolita per disidratazione:  24.2 ton (-7.1 %) 
·  Consumo calce:     251 ton (-2.2 %) 
·  Consumo di energia elettrica:   1'529’797 kWh (-1.0 %) 

- Energia acquistata AMB:   512'642 kWh  (-50.6 %) 
- Energia autoprodotta:   1'095'170 kWh (117.4 %) 
- Energia venduta:    78'015 kWh  (3876.3 %) 

·  Auto produzione energia elettrica:   71.6 %   (117.0 %) 
 
 
Anche nel 2009 abbiano utilizzato il reagente Al2O3 10%  per migliorare la qualità delle acque in uscita  
all’impianto. In particolare con questo prodotto si ottengono degli ottimi risultati per la trasparenza e 
l’eliminazione dei  solidi sospesi in uscita. 
Unitamente al reagente AL2O3 17 %, che serve principalmente per la defosfatazione delle acque, 
abbiamo ottenuto dei buoni risultati per questi 2 parametri, che costituiscono assieme ai nitriti i parametri 
più  critici per l’impianto di Giubiasco. 
 
La quantità totale utilizzata di questi 2 reagenti è aumentata del 14.9 %. Ciò ha permesso di diminuire la 
concentrazione media dei solidi sospesi del 16.9 %, ma soprattutto ha diminuito i superamenti dei valori 
limite  nelle acque in uscita dall’impianto; I superamenti per i solidi sospesi sono passati dal 4 % allo 0% 
mentre per la trasparenza i superamenti sono passati dal 7 % all’1%. 
 
Ricordiamo che l’Opac prescrive un determinato numero di analisi annue sulle acque e “ tollera” una 
percentuale di valori al di fuori della esigenze richieste.   
 
 
Il consumo totale di energia elettrica del 2009 è quasi identico a quello dell’anno precedente. 
Per contro la produzione interna di corrente è più che raddoppiata, grazie al nuovo generatore a gas che 
unitamente al nuovo sistema di gestione e controllo ha permesso il massimo sfruttamento del biogas 
prodotto dalla digestione dei fanghi. Il biogas viene utilizzato come carburante per il motore, che 
accoppiato ad una generatrice, ha prodotto più di 1 milione di kWh di energia elettrica. 
Contemporaneamente l’acqua utilizzata per il raffreddamento di questo generatore è sfruttata per coprire 
i fabbisogni interni di calore, principalmente il riscaldamento dei digestori.  
Queste ottimizzazioni sono state possibili grazie alle opere di conservazione  e rinnovo, che hanno 
permesso di sostituire e portare alla stato aggiornato della tecnica  le componenti elettromeccaniche.  
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Parametri   depurativi  
 

Medie annuali  
 

·  Rendimento del consumo biologico d’ossigeno BOD5  96.2 %  (-0.4 %) 
·  Concentrazione dell’acqua depurata   BOD5  8.1 mg/l (28.6 %) 
 
·  **Rendimento del consumo  chimico d’ossigeno COD  94.0 %  (0.2 %) 
·  **Concentrazione dell’acqua depurata  COD  22.1 mg/l (12.2 %) 
 
·  Rendimento del carbonio organico disciolto  DOC  95.3 %  (1.7 %) 
·  Concentrazione dell’acqua depurata   DOC  5.4 mg/l (20.0 %) 

 
·  Rendimento del fosforo totale   Ptot  92.1 %  (0.9 %) 
·  Concentrazione dell’acqua depurata   Ptot  0.38 mg/l (0.0 %) 
 
·  Concentrazione dell’acqua depurata   SS  7.5 mg/l (-16.9 %) 

 
·  Trasparenza dell’acqua depurata   Trasp  51.7 cm (1.8 %) 

 
Analizzando  questi valori possiamo affermare che  la qualità dello scarico e i rendimenti depurativi sono 
buoni, in particolare si constata una diminuzione sensibile dei solidi sospesi in uscita. 
 
La legge fissa i seguenti parametri per impianti di depurazione con più di 10'000 abitanti equivalenti 
allacciati : 
 

·  Rendimento del consumo biologico d’ossigeno BOD5 > 90 % 
·  Concentrazione dell’acqua depurata   BOD5 < 15 (mg/l)  

 
·  Rendimento del carbonio organico disciolto  DOC > 85 %    
·  Concentrazione dell’acqua depurata   DOC < 10 (mg/l)    

 
·  Rendimento del fosforo totale   Ptot > 80 %   
·  Concentrazione dell’acqua depurata   Ptot < 0.8 (mg/l)   

 
·  Concentrazione dell’acqua depurata   SS <  15 (mg/l)   

 
·  Trasparenza dell’acqua depurata   Trasp >  30 (cm)   

 
I valori limite sono riferiti alle analisi giornaliere ed in funzione al numero di prelievi la legge tollera 
un determinato numero di superamenti. La tabella 7.7  riassume il numero di superamenti 
dell’impianto di Giubiasco.  
Tutti i valori sono rispettati, al dì fuori dei superamenti concernente i nitriti in uscita, la cui 
concentrazione è stata superata 9 volte in più.  
Il limite di concentrazione per i nitriti è definito nella legge come “ indicativo”, per il fatto che la sua 
tossicità dipende dalla concentrazione totale nelle acque. Gioca un ruolo fondamentale la diluzione 
delle acque nel ricettore naturale. Nel nostro caso, il rapporto di diluzione delle acque scaricate  
per rapporto alla portata del fiume Ticino è molto basso. Per questo motivo i nitriti scaricati nel 
2009 non hanno costituito alcun problema per il fiume e la sua fauna. 
I nitriti immessi nel fiume si ossidano poi in maniera naturale trasformandosi in nitrato, che è il 
prodotto finale del processo dell’eliminazione dell’azoto ammoniacale. 
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Come precedentemente citato, i nitriti sono un punto critico per il nostro impianto. 
Queste sostanze sono un prodotto intermedio del processo di nitrificazione, che trasforma 
l’ammonio ( NH4) in nitriti ( NO2) e nel prodotto finale che è il nitrato (NO3).  
Il nostro impianto non è stato concepito per nitrificare, ma ha anche delle dimensioni che ne 
permettono la nitrificazione;  in inverno questo processo è incompleto e la concentrazione di nitriti 
aumenta.  
 
 
**Le analisi concernenti il COD servono per la regolazione dell’impianto ma la legge non fissa dei 
valori da rispettare per questo parametro.  
Nella modifica della legge, che è attualmente in  consultazione, è fissato un limite per il COD di 45 
mg/l. Questo limite non costituirà un problema per il nostro impianto in quanto i rendimenti di 
eliminazione del carbonio organico sono elevati.  
 
 
Per quel che concerne la  modifica della legge sulla protezione della acque  attualmente in 
consultazione merita  segnalazione la normativa per gli impianti di una certa dimensione tenuti 
all’eliminazione dei microinquinanti.  
I microinquinanti sono  delle sostanze  presenti in piccole quantità nelle acque reflue, come i 
farmaci e i prodotti chimici di uso quotidiano e che possono pregiudicare la flora e la fauna 
acquatica e la qualità delle riserve di acqua potabile. 
Attualmente queste sostanze non sono trattenute ( o solo in parte trattenute)  dai depuratori e si 
riversano nei ricettori naturali.  
 
Il nostro depuratore non dovrà probabilmente far fronte a questa esigenza, in quanto la diluzione 
nel fiume Ticino è molto alta e le acque non si immettono in un bacino utilizzato per la produzione 
di acqua potabile. 
 
Tuttavia la Delegazione  consortile ha commissionato un piccolo rapporto ad uno studio 
d’ingegneria specializzato  per approfondire la tematica. Il rapporto indicherà in particolare quali 
provvedimenti si dovrebbero adottare se il depuratore di Giubiasco dovrà in futuro eliminare i 
microinquinanti. 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Il capo esercizio 

G.Grossi
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ACQUE DEPURATE Portata in ingresso 
Unità 2008 2009 Diff. Diff.%  

Acque trattate
Quantitativo acque trattate mc 8'538'710 7'553'036 -985'674 -11.5
Media giornaliera Portata IDA mc 23'330 20'750 -2'580 -11.1
Carico idraulico AE 46'660 41'500 -5'160 -11.1
Altri materiali trattati
Quantitativo liquami da fosse settiche mc 2'159 2'074 -85 -3.9
Quantitativo fanghi da autobotti mc 35 116 81 231.4
Quantitativo grassi da autobotti mc 186 229 43 23.1
Percolato CRER (somma) mc 4'423 3'646 -777 -17.6

 
 
 

Portata giornaliera media (Periodo da: 01.01.2009 a : 31.12.2009)
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2.4 Confronto con anni precedenti 

Portata media, minima e massima in ingresso

Q : massimo dell'anno Q : media giornaliera Q : minimo dell'anno

2004 2005 2006 2007 2008 2009

P
or

ta
ta

 [m
c/

d]

80000

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

0

66'239

53'075
60'754

65'488

56'566.6
61'320

20'663 17'193 17'755 18'946
23'330 20'750

10'768 11'324 11'440 11'620 11'942.9 12'568

Clarius V4Clarius V4 
 



25.02.2010 VALUTAZIONE DELL'IMPIANTO DI GIUBIASCO  
Periodo: giovedì, 1. gennaio 2009 - giovedì, 31. dicembre 2009 

pag. 9/19 

 

_____________________________________________________________________________________________________ 
 

Consorzio Depurazione delle Acque Bellinzona e dintorni - 6512 Giubiasco – tel. 091/857 45 51 

3 PRODUZIONI 

3.1 Produzione fanghi 
Unità 2008 2009 Diff. Diff.%  

Produzioni  
Fanghi prodotti
Quantitativo fanghi freschi mc 41'783 43'135 1'352 3.2
Media giornaliera Fanghi freschi mc/d 114.2 118.2 4.0 3.5
kg BOD per FF kgBOD/kgSS 1.49 1.43 -0.06 -4.0
Quantitativo fanghi digeriti mc 29'722 30'197 475 1.6
Media giornaliera Fanghi digeriti mc/d 81.2 82.7 1.5 1.8
Quantitativo fanghi disidratati mc 2'960 3'051 91 3.1
Media giornaliera Fanghi disidratati mc/d 8.1 8.4 0.3 3.7  
 
 
 

4 CONSUMI 

4.1   Consumo di Precipitanti e altri prodotti 
Unità 2008 2009 Diff. Diff.%  

Consumi  
Precipitanti (defosfat. e digestione)
Consumo reagente Al2O3 17% l 266'998 321'002 54'004 20.2
Media giornaliera reagente Al2O3 17% l 730 880 150 20.6
Consumo reagente Al2O3 10% l 100'399 101'101 702 0.7
Media giornaliera reagente Al2O3 10% l 274.3 277.0 2.7 1.0
Totale consumo reagenti Al2O3 l 367'397.00 422'103.00 54'706.00 14.9  
 
kg Precip per kg di Ptot rimosso kg/kgPtot 16 18 2 9.8
Altri reagenti e prodotti
Consumo polielettrolita per disidratazione ton 26.0 24.2 -1.9 -7.1
kg Polieltt. per ton. secco f. disidratato kg/toMS 31.9 31.1 -0.8 -2.4
Consumo calce ton 257 251 -6 -2.2  

5 ENERGIA: CONSUMO E PRODUZIONE 

5.1 Consumo di Energia elettrica 
Unità 2008 2009 Diff. Diff.%  

Consumi  
Energia Elettrica
Consumo di energia elettrica kWh 1'545'533 1'530'094 -15'439 -1.0
Media giornaliera consumo Energia kWh 4'223 4'192 -31 -0.7
Energia acquistata AMB kWh 1'037'040 512'642 -524'398 -50.6
Energia venduta kWh 1'962 78'015 76'053 3876.3
Energia autoprodotta kWh 503'714 1'095'170 591'456 117.4
Auto produzione energia elettrica % 33.0 71.6 38.6 117.0  
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6 MATERIALE SMALTITO                      

6.1 Fanghi e rifiuti smaltiti 
Unità 2008 2009 Diff. Diff.%  

Smaltimenti
Materia secca da f. disidratato tonMS 816 777 -39 -4.8
Materia secca da f. disidr. a Foce Ticino tonMS 708 515 -192 -27.2
Materia secca da f. disidr. in discarica tonMS 0 0 0
Materia secca da f. disidr. in incenerimento tonMS 108 259 151 140.4
Grigliato e setacciato eliminato kg 269'500 184'970 -84'530 -31.4
Sabbie eliminate dai dissabbiatori mc 137 133 -4 -2.9
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7 TRATTAMENTO DELLE ACQUE (concentrazioni e rendimenti) 
 

7.1 Risultati riferiti al BOD5   (Consumo Biologico  di Ossigeno) 
 

Unità 2008 2009 Diff. Diff.%  
ANALISI BOD5

Affluente
 Concentrazione mg/l 192.0 218.0 26.0 13.5
 Carico medio kg 3'938.6 4'138.5 199.9 5.1
 Carico totale kg 1'441'541 1'510'549 69'008 4.8
AE BOD AE 65'644 68'975 3'331 5.1
Entrata biologia
 Concentrazione mg/l 134.0 127.0 -7.0 -5.2
 Carico medio kg 2'651.5 2'394.7 -256.8 -9.7
 Carico totale kg 970'460 874'050 -96'410 -9.9
Effluente
 Concentrazione mg/l 6.3 8.1 1.8 28.6
 Carico medio kg 135.2 159.1 23.9 17.7
 Carico totale kg 49'477 58'088 8'611 17.4
 Rendimento totale % 96.6 96.2 -0.4 -0.4  
 
 
Concentrazione di BOD5 nelle acque scaricate nel ri cettore naturale 
 

BOD5 in uscita (Periodo da: 01.01.2008 a: 31.12.200 9)

BOD5 IDA BOD5 SPAA Limite OPAc
Limite OPAc per rendimento Rendimento Tendenza
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7.2 Risultati riferiti al COD (Consumo chimico di o ssigeno ) 
Unità 2008 2009 Diff. Diff.%  

ANALISI COD
Affluente
 Concentrazione mg/l 334.0 381.0 47.0 14.1
 Carico medio kg 6'936.1 7'557.3 621.2 9.0
 Carico totale kg 2'538'631 2'758'418 219'787 8.7
AE COD AE 57'801 62'978 5'177 9.0
Entrata Biologia
 Concentrazione mg/l 250 212 -38 -15.2
 Carico medio kg 5'096 4'079 -1'017 -20.0
 Carico totale kg 1'865'241 1'488'913 -376'328 -20.2
Effluente
 Concentrazione mg/l 19.7 22.1 2.4 12.2
 Carico medio kg 425.7 450.3 24.6 5.8
 Carico totale kg 155'804 164'358 8'554 5.5
 Rendimento totale % 93.9 94.0 0.2 0.2  
 
 
Concentrazione di COD nelle acque scaricate nel ric ettore naturale 

COD in uscita (Periodo da: 01.01.2008 a: 31.12.2009 )

COD IDA COD SPAA Rendimento Tendenza
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7.3 Risultati riferiti al DOC (Carbonio Organico Di sciolto) 
Unità 2008 2009 Diff. Diff.%  

ANALISI DOC
Affluente (TOC)
 Concentrazione mg/l 82.0 121.0 39.0 47.6
 Carico medio kg 1646.2 2187.0 540.8 32.9
 Carico totale kg 602'517 798'261 195'744 32.5
Effluente (DOC)
 Concentrazione mg/l 4.5 5.4 0.9 20.0
 Carico medio kg 103.3 103.6 0.3 0.3
 Carico totale kg 37794.0 37816.0 22.0 0.1
 Rendimento totale % 93.7 95.3 1.6 1.7  
 
 
Concentrazione di DOC nelle acque  scaricate nel ri cettore naturale 

DOC in uscita (Periodo da: 01.01.2008 a: 31.12.2009 )

DOC IDA DOC SPAA Limite OPAc
Limite OPAc per rendimento Rendimento Tendenza
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7.4 Fosforo totale 
Unità 2008 2009 Diff. Diff.%  

ANALISI Ptot
Affluente
 Concentrazione mg/l 4.5 5.0 0.5 10.6
 Carico medio kg 94.1 97.5 3.4 3.6
 Carico totale kg 35'120 35'575 455 1.3
AE Ptot AE 52'298 54'169 1'871 3.6
Entrata Biologia
 Concentrazione mg/l 5.2 4.3 -0.9 -17.1
 Carico medio kg 104.4 81.0 -23.4 -22.4
 Carico totale kg 38'200 29'577 -8'623 -22.6
Effluente
 Concentrazione mg/l 0.38 0.38 0.00 0.0
 Carico medio kg 8.30 7.70 -0.60 -7.2
 Carico totale kg 3'080 2'838 -242 -7.9
 Rendimento totale % 91.2 92.1 0.8 0.9  
 
 
Concentrazione fosforo totale residuo nelle acque s caricate nel ricettore naturale 

Fosforo totale in uscita (Periodo da: 01.01.2008 a:  31.12.2009)

Fosforo totale IDA Fosforo totale SPAA Limite OPAc
Limite OPAc per rendimento Rendimento Tendenza
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7.5 Solidi Sospesi 
Unità 2008 2009 Diff. Diff.%  

SOLIDI SOSPESI STS
Effluente
 Concentrazione mg/l 9.1 7.5 -1.5 -16.9
 Carico medio kg 190.9 154.5 -36.4 -19.1
 Carico totale kg 69'874 56'409 -13'465 -19.3  
 
 
Concentrazione fosforo totale residuo nelle acque s caricate nel ricettore naturale 

Solidi Sospesi in uscita (Periodo da: 01.01.2008 a:  31.12.2009)

Solidi SS IDA Solidi SS SPAA Limite OPAc Tendenza
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7.6  Trasparenza (Snellen) 
Unità 2008 2009 Diff. Diff.%  

TRASPARENZA
 Trasparenza media in uscita cm 50.8 51.7 0.9 1.8

 
 
 

Trasparenza (Snellen) in uscita (Periodo da: 01/01/ 2009 a: 31/12/2009)

Snellen IDA Snellen SPAA Limite OPAc valore medio

23
.1

2.
20

09

08
.1

2.
20

09

23
.1

1.
20

09

08
.1

1.
20

09

24
.1

0.
20

09

09
.1

0.
20

09

24
.0

9.
20

09

09
.0

9.
20

09

25
.0

8.
20

09

10
.0

8.
20

09

26
.0

7.
20

09

11
.0

7.
20

09

26
.0

6.
20

09

11
.0

6.
20

09

27
.0

5.
20

09

12
.0

5.
20

09

27
.0

4.
20

09

12
.0

4.
20

09

28
.0

3.
20

09

13
.0

3.
20

09

26
.0

2.
20

09

11
.0

2.
20

09

27
.0

1.
20

09

12
.0

1.
20

09

[c
m

]

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0

51,7 51,7

Clarius V4Clarius V4  
 



25.02.2010 VALUTAZIONE DELL'IMPIANTO DI GIUBIASCO  
Periodo: giovedì, 1. gennaio 2009 - giovedì, 31. dicembre 2009 

pag. 17/19 

 

_____________________________________________________________________________________________________ 
 

Consorzio Depurazione delle Acque Bellinzona e dintorni - 6512 Giubiasco – tel. 091/857 45 51 

7.7 Sintesi dei superamenti dei limiti legali (OPAc ) 
 

Numero di prelievi analizzati
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146 8 mg/l 3 0 14,4 % 16,7 % 15 mg/l
75 8 mg/l 0 0 15 mg/l
24 5 mg/l 0 0 10 mg/l
324 52 cm 15 0 12,7 % 26,7 % 30 cm
151 7 mg/l 0 0
148 0 mg/l 21 9 61,4 % 145,7 % 0,3 mg/l *
236 0 mg/l 9 0 12,2 % 23,7 % 0,8 mg/l
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8 ABBATTIMENTO DEI PRINCIPALI INQUINANTI 

8.1 Abbattimento del carico COD (Consumo chimico di  ossigeno ) 

Abbattimento del carico inquinante COD

Carico COD entrata Carico COD uscita Rendimento COD Valore medio
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Confronto con anni precedenti 

Abbattimento del carico inquinante COD

Carico COD entrata Carico COD uscita Rendimento COD Valore medio
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8.2 Abbattimento del carico Ptot (Fosforo totale ) 

Abbattimento del carico inquinante Ptot

Carico Ptot entrata Carico Ptot uscita Rendimento Ptot Valore medio
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Confronto con anni precedenti 

Abbattimento del carico inquinante Ptot
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